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Statyka uktadow pretowych w ujeciu macierzowym

Wprowadzenie

Zagadnienia statyki ukladéw ggowych w ugciu macierzowym stanowirozszerzenie
dotychczasowej wiedzy z zakresu statyki konstrugejtowych w ugciu klasycznym, tzn.
statyki ukladow pgtowych statycznie wyznaczalnych i statycznie niemaczalnych. Nowe
ujecie stanowi przede wszystkim rozszerzenie i uzueeie wiedzy z zakresu zastosowania
metody przemieszazev analizie konstrukcji. Do wyprowadzenia podstawolwv zwiazkow
taczacych przemieszczeniagatow z sitami przywztowymi wykorzystane d&da rownania
i zaleznosci poznane podczas zéjdydaktycznych z przedmiotoweytrzymatsé materiatdw
oraz mechanika budowlhwv ujeciu klasycznym. W prezentowanymeaiju obok znanych ju
poje¢ z zakresu metody przemieszeiz@gnacierz sztywnéei uktadu, wektor niewiadomych
geometrycznych, wektor wyrazéw wolnych) pojavdic nowe pogcia takie jakmacierz
sztywndci elementumacierz transformacjwektor sit przywztowych

Na pocatku opracowania podane zosiapodstawowe definicje i zatrosci stosowane
w rachunku macierzowym oraz zasady dziatgkonywanych na macierzach. Przypomniana
zostanie rowniz definicja wyznacznika macierzy kwadratowe;j.

Analiz¢ statyki konstrukcji w ujciu macierzowym rozpoczniemy od zdefiniowania
macierzy sztywn&ci dwuweztowych elementéw gtowych opisujcych prae osiowg preta,
zginanie belki oraz pracelementu ramowego. Element dwimowy bedacy sktadowym
elementem uktadow kratowych opisany zostanie odluezie

W dalszej kolejnéci rozwiazane zostan przyktady liczbowe ilustrace zastosowanie
poszczegodlnych typow elementéw w analizie konsfiukc

Ostatng cze$¢ opracowania obejmuje wprowadzenie metody elementéw skrzonych
W jego sktad wchodg pojecia takie jak metoda Galerkina funkcje ksztattu element
izoparametrycznymacierz pochodnych funkcji ksztatmacierz konstytutywnaraz inne.
Wyrazenia takie jak macierz sztywfm elementu, wektor wyrazéw wolnych zostan
zdefiniowane ponownie, przy zastosowaniu réwnaniacy wirtualnej oraz rachunku

wariacyjnego.



