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2.7.1. Piyta kwadratowa, utwierdzona na obwodzie, bxigzona roéwnomiernie na calej
powierzchni

p=const.,v,=0.3, £¢=—=001
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Rys. 10a. Plyta kwadratowa, utwierdzona na obwodzie
Moment zginagy na brzegu. 240 elementdw brzegowych
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Rys. 10b. Plyta kwadratowa, utwierdzona na obwodzie
Sita poprzeczna na brzegu. 240 ehledwe brzegowych
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Moment zginajcy [M/p&] Ugiecie [wD/pd]
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Rys. 10c i 10d. Piyta kwadratowa, utwierdzona. Matreginaicy i ugiecie wzdhe osi symetrii pyty.
240 elementoéw brzegowych
Tabela 2.1. Pilyta kwadratowa, utwierdzona na obveodyniki obliczex
Rozwigzanie | MEB - praca, MEB - praca] Rozwigzanie | MEB - praca, MEB - praca,
analityczne | nabrzegu, | nabrzegu, | analityczne |  grodku, w $rodku,
na brzegu | 120 el.brzegj 240 el. brzegl wsrodku | 120 el.brzeg| 240 el.brzeg.
WD/pa4 - - - 0.00126 0.012653 0.012653
M/pa2 -0.05130 | -0.051275 -0.051319 0.02310 0.022905 0.022905
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Rys. 11a. Plyta kwadratowa, utwierdzona na obweodknaliza wplywu parametrd = 5/ d na rozwizanie.

120 elementéw brzegowycld todsunécie punktu kolokacji od brzegu piytg-dlugas¢ elementu
brzegowego)
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Rys. 11b i 11c. Piyta kwadratowa, utwierdzona naadrie. Analiza parametrg = J/d na rozwazanie. 120
elementéw brzegowych
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Tabela 2.2. Plyta kwadratowa, utwierdzona na obveodz

Analiza wptywu parametris = /d na rozwazanie

£=old 0.001 0.01 0.05 0.1 0.5 1.0
My/pa® 0% |-512.74804 -512.74862 -512.75113 -512.75396 -512.76190 -512.76151
M/pg [10* | 229.05231| 229.05224 229.05195 229.05160 229.05050.02083
wD/pd 10° | 126.53339| 126.53333 126.53302 126.53265 126.531526.53181

£=old 2.0 3.0 4.0 5.0 7.5 10.0
My/pa® [10* |-512.80937 -513.28168 -513.79748 -521.54830 - -
M/pa [10* | 229.05096| 229.05081 229.05091 229.05092 229.0285%.42535
wD/pd 10° | 126.53198| 126.53157 126.53186 126.53189 126.554684.76036

£=old 12.5 15.0 17.5 20.0
M/pa [10* | 228.65466| 225.30898 263.51613 281.71583
wD/pd 10° | 126.90656| 136.42577 131.05147 398.89396

2.7.2. Plyta kwadratowa, podparta swobodnie na obvezie, obchzona rownomiernie na catej
powierzchni

p=const.,v,=0.3, ¢ =g =001
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Rys. 12a. Plyta kwadratowa, podparta swobodnieomadzie
Sita poprzeczna na brzegu. 240 elédmebrzegowych
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Moment zginajcy [M/p&] Ugiccie [wD/pd]
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0 0
Odlegtas¢ [x/d] Odlegtas¢ [x/d]
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Rys. 12b i 12c. Piyta kwadratowa, podparta swokoda obwodzie. Moment zginagy i ugicie wzdhz

osi symetrii ptyty. 240 elementow brzegowych

Tabela 2.3. Plyta kwadratowa, podparta swobodn@madzie. Wyniki obliczé

Rozwiazanie | MEB - praca, | MEB - praca,
analityczne w srodku, w srodku,
w srodku [1] 120 el.brzeg.| 240 el.brzeg.
WD/paf1 0.0040600 0.0040613 0.0040619
M/pa2 0.0479000 0.0478762 0.0478822
Moment zginaicy wsrodku Ugigcie wsrodku
[M/pa 107] [wD/p&'107]
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Rys. 13a i 13b. Plyta kwadratowa, podparta swolmdm obwodzie. Analiza parametra =dJ/d na
rozwigzanie. 120 elementéw brzegowych

Tabela 2.4. Piyta kwadratowa, podparta swobodnigbmeodzie na obwodzie.
Analiza wptywu parametrs = d/d na rozwizanie

£=old 0.001 0.01 0.05 0.1 0.5 1.0

M/pa® 10
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478.73440

478.72000

478.80914
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wD/pd' 10°
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406.17465

406.17461]

£=oMd
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M/pa 10*

478.78824
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478.86745

478.86437
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wD/pd’ 10°
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406.28878

406.23920
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406.23546

406.23217
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Tabela 2.4. c.d. Plyta kwadratowa, podparta swoieaa obwodzie na obwodzie.
Analiza wptywu parametris = /d na rozwizanie

£=4d/d 12.5 15.0
M/pa 0% | 479.06500 264.80449
wD/pd 10° | 406.03182 88.15000

2.7.3. Plyta kwadratowa, podparta swobodnie na dwdc przeciwlegtych krawedziach
z dwoma pozostatymi kravedziami swobodnymi, obcgzona rOwnomiernie na catej

powierzchni
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Rys. 14. Plyta kwadratowa, swobodnie podpartawict przeciwlegtych kragdziach
z dwoma pozostatymi kraxdziami swobodnymi
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Rys. 15a. Plyta kwadratowa, swobodnie podpartaauavprzeciwlegtymi kragdziami swobodnymi.
Ugiecie wzdhs krawedzi swobodnej. 240 elementéw brzegowych
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Rys. 15b. Plyta kwadratowa, swobodnie podpartaandavprzeciwleglymi kraadziami swobodnymi.
Sita poprzeczna wzdhkrawedzi podpartej swobodnie. 240 elementéw brzegowych
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Rys. 15c i 15d. Pilyta kwadratowa, swobodnie podpad dwoch przeciwleglych kradziach z dwoma
pozostatymi krawdziami swobodnymi. Ugtie i moment zginagy na osi symetrii
réwnolegtej do krawdzi swobodnej. 240 elementdéw brzegowych

Ugiecie na osi symetriivfD/p&] Moment zginaicy na osi symetriiM, Ipd]
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Rys. 15e i 15f. Pilyta kwadratowa swobodnie podpawdadwdch przeciwlegltych kragziach z dwoma
pozostatymi krawdziami swobodnymi. Moment zgiragy i ugiecie na osi symetrii piyty
prostopadtej do kragdzi swobodnej. 240 elementéw brzegowych
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Tabela 2.5. Piyta kwadratowa, podparta swobodniedwaéch przeciwlegltych kragdziach
z dwoma przeciwlegtymi kragdziami swobodnymi. Wyniki oblicze

Rozwigzanie | MEB - praca, MEB - praca] Rozwiazanie | MEB - praca, MEB - praca,
analityczne | nabrzegu, | nabrzegu, | analityczne | w srodku, w srodku,
na brzegu [1] 120 el.brzeg] 240 el. brzeg} w srodku [1] | 120 el.brzeg, 240 el.brzeg.

wD/pa’ | 0.0150900| 0.0150921 0.0150931 0.0130900  0.01304320130599

My /pa® | 0.1318000| 0.1322086 0.1303935 0.1225000 0.12194771220262

My Ipat - - - 0.0271000| 0.0261140 0.02633719

Ugigcie na brzegu Moment zginagcy na brzegu
[wyD/pa’t107] [My/pa’ (107

1600 1600

1500 L e o o o 1500 1 1

1400 .
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Rys. 16a i 16b. Plyta kwadratowa swobodnie podpagadwoch przeciwlegtych kragziach z dwoma
pozostatymi krawdziami swobodnymi. Analiza wptywu parametaui= d/d na rozwizanie.
120 elementéw brzegowych

Moment zginagcy w srodku

Moment zginaicy w srodku

4
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BOpses o7 5000 L
800 hd 0Pee o 0 o o ‘
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-200 10000
) 25 5 75 10 125 ~15000 -
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-20000
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-2700 -40000 - .
-3200 - ¢ -45000 -
e=o/Md = old

Rys. 16¢c i 16d. Plyta kwadratowa, swobodnie podpaad dwoch przeciwlegtych kradziach z dwoma
pozostatymi krawdziami swobodnymi. Analiza wptywu parametaui= d/d na rozwizanie.
120 elementéw brzegowych
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Ugigcie wsrodku
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Piyta kwadratowa, swobodnie podpartdwizch przeciwlegtych kragdziach z dwoma pozostatymi

krawedziami swobodnymi. Analiza wptywu parametsi= d/d na rozwizanie. 120 elementow
brzegowych

Rys. 16e.

Tabela 2.6. Plyta kwadratowa, podparta swobodnigwiah przeciwlegtych kragdziach z dwoma

przeciwlegtymi krawdziami swobodnymi.
Analiza wptywu parametrg = d/d na rozwizanie

£=old

0.001

0.01

0.05

0.1

0.5

1.0

M, /p&’ 10*

1219.70497%

1219.47734

1218.54434

1217.61951

1219.3222§

1223.70877

M, /pa’ (10"

261.92893

261.1404

3 258.092

P1  255.40884 261.98

36221 .8@598

wD/pd’ [10°

1304.449845

1304.32331

1303.76499

1303.13613

1303.7105§

1307.05607

My, /paf 10

1322.36018§

1322.08651

1320.83608§

1319.316884

1316.70265

1320.88219

wy,D/pa’ 10°

1508.28327

1509.20861

1512.6491(¢

1515.39151

1505.33224

1495.56114

=0l

2.0

3.0

4.0

5.0

7.5

10.0

M, /pa’ 10*

1226.45373

1225.25614

1226.17717

1228.02109

1235.88057

1026.32227

M, /pa’ 10"

278.45162

273.3386

B 279.076¢

b4 297.01017 281.33

37282.12784

wD/pd' 110°

1309.10815

1308.6017¢

1308.55214

1307.01008§

1300.1315%

1694.38479

My, /pd (10

1324.65761

1363.21057

1439.06629

1542.6509¢

12918.0897

w,D/pa'lo®

1489.17975

1495.74134

1 1488.38974

1465.93903

816.209805
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2.7.4. Plyta kwadratowa, podparta swobodnie na dwdc przeciwlegtych krawedziach
z dwoma pozostatymi krawedziami utwierdzonymi obcigzona réGwnomiernie na catlej

powierzchni
X

li

p = const.
y
a Vp =0.3
£= o =001
d
BN 7
a
/II/ /II/

Rys. 17. Piyta kwadratowa, swobodnie podparta @anavprzeciwlegtymi
krawedziami utwierdzonymi
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Rys. 18a.Piyta kwadratowa podparta swobodnie na dwéch prteglych kravedziach z dwoma
pozostatymi krawdziami utwierdzonymi. Moment zgiregy na brzegu utwierdzonym.
240 elementow brzegowych
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Rys. 18b. Piyta kwadratowa podparta swobodnie néctvprzeciwlegltych kraedziach z dwoma
pozostatymi krawdziami utwierdzonymi. Sita poprzeczna na brzeguerzonym.
240 elementéw brzegowych
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Rys. 18c. Piyta kwadratowa podparta swobodnie nactwrzeciwlegtych kraedziach
z dwoma pozostatymi kraxziami utwierdzonymi. Sita poprzeczna na brzegu
podpartym swobodnie. 240 elementéw brzegowych
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Ugiecie na osi symetrivfD/p&]
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Rys. 18d i 18e. Plyta kwadratowa podparta swobod@edwoch przeciwleglych kraxgziach z dwoma
pozostatymi krawdziami utwierdzonymi. Moment zgirggy i ugiecie na osi symetrii piyty
prostopadtej do kragdzi podpartej swobodnie. 240 elementéw brzegowych

Moment zginajcy na osi symetriiM, /pa] Ugiecie na osi symetriiyD/p&]

0.1 02 03 0.4 0.5
]
- 006 0.0002 , .,

o Odlegta¢ [y/a]
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0.a0os
- 0.029 , E
Odlegtai¢ [y/ 0.0
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g 01 i) 03 0.4 05 2221‘6‘
0.029 0.a0184

Rys. 18fi 18g. Piyta kwadratowa podparta swobedwa dwdch przeciwleglych kradziach z dwoma
pozostatymi krawdziami utwierdzonymi. Moment zgiregy i ugiecie na osi symetrii ptyty
prostopadtej do kragdzi utwierdzonej. 240 elementéw brzegowych

Tabela 2.7. Plyta kwadratowa podparta swobodniednach przeciwlegtych kragdziach
z dwoma pozostatymi krasdziami utwierdzonymi. Wyniki oblicze

Liczba W srodku W srodku W srodku Na brzegu
elementéw [wD/p&] [M,/p&’] [M, /pa] [Myy/pa]
MEB - praca, 120 e|]. 0.0019168 0.0243866 0.0332404 -0.0697840
MEB - praca, 240 e|. 0.0019171 0.0243872 0.0332437% -0.0698241
Rozw. analityczne 0.0019200 0.0244000 0.0332000 0697000
Moment zginaicy na brzegu Ugiecie wsrodku
[Myy/pa’ 107 [wD/p&'l107]
-600 ‘ 200 300 o/ ¢ ¢ ¢ . .
650 { 1 2 4 5
700 9—0—& * ry 150 *
-750 100
-800 -
850 | 50
900 - 0 ‘ ‘ ‘
-950 2|5 75 10 12,5 15 17,5 20
-1000 -50
e=9o/M =90/l

Rys. 19a i 19b. Plyta kwadratowa swobodnie podpagadwoOch przeciwlegtych kradziach z dwoma
pozostalymi  krawdziami utwierdzonymi. Analiza wplywu parametrie =J/d na
rozwiazanie. 120 elementdéw brzegowych



