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7.1. PODSUMOWANIE PRACY
W pracy przeprowadzono analizstatyki, dynamiki i stateczoi ptyt cienkich metoal

elementow brzegowych, przy wprowadzeniu fizycznyearunkéw brzegowych. Zastosowano
elementy typu ,constans”. Proponowana metoda rgzamiania zadania zginania ptyty cechuje si
szybly zbieznoscia wynikow juz przy niewielkim stopniu dyskretyzacji. W prezentowm
sformutowaniu nie stosuje esina brzegu zagbczych sit poprzecznych i sit skupionych
w narazach ptyty. Jest to element no$eo w odniesienu do klasycznego sformutowania zaalani
i pozwala na znaczne uproszczenia przy budowieoeatkh rowna brzegowych.
Przyjecie punktow kolokacji na zewtrz obszaru piyty pozwolito wyeliminowaniedogodné¢

obliczania catek osobliwych. W rozdziale drugimgy@awigconej statyce piyt, przeprowadzono
analiz wrazliwosci ugiecia i momentu zginagego na parametr odsgaia punktu kolokacji od

elementu brzegowego (brzegu piyty)=9J/d. Analiza ta pokazujeze mana zastosowa

catkowanie numeryczne dla wszystkich elementéw eragi charakterystycznej, poniewva
rozwigzanie pozostaje stabilne nawet przy znacznym odulafminktu kolokacji od brzegu piyty.
Wykazano rownig przydatné¢ podanego sformutowania w analizie ptyt mostowyg&saych.
Wyniki obliczen porOéwnano z rozwizaniami analitycznymi, empirycznymi oraz metod
elementow skiczonych.

W rozdziale trzecim dokonano analizy ptyt cienksgoczywajcych na podporach stupowych.
Catkowe rownania brzegowe zmodyfikowane zostahgeprdodanie nowych czionéw zyanych
z dodatkowymi niewiadomymi w postaci reakcji w podgch stupowych. Zaktadgy, ze reakcja
roztozona jest na powierzchni stempla o dowolnych wynglayawvyeliminowano osoblingg
w punkcie kolokacji zwizanym z podpar stupows, a do obliczania odpowiednich elementéw
macierzy charakterystycznej wykorzystano algorytratk@wnia stosowany wcgeiej przy
obliczaniu elementow wektora wyrazow wolnych. Otnzane wyniki porownano z rozgzaniami
analitycznymi, a zadanie plyty mostowe] &kej spoczywajcej na dwoch podporach stupowych
zweryfikowano dodatkowo przy zastosowaniu metogyngintow skaczonych.

Sformutowanie catkowe zadania zginania piyty z usagieniem podpor stupowych wewatrz
jej obszaru byto punktem wigia do sformutowania zadania zginania ptyty spog¢agej na
podiazu spezystym typu Winklera i potprzestrzeni spystej. Catkowe réwnania brzegowe
z rozdzialu trzeciego ulegly nieznacznej modyfijkgmzez zastpienie reakcji w podporach
stupowych reake@j w postaci odporu podia. Model potprzestrzeni sprystej zostat
sformutowany przy zastosowaniu zasady superpozycjirozwigzania fundamentalnego
Boussinesq'a. Dla pityty spoczyweg] na podiau spezystym typu Winklera przeprowadzono

dodatkows analiz uwzgkdniaaca wiezy jednostronne. Wyniki oblicke poroéwnano
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z rozwizaniami uzyskanymi przy zastosowaniu metody eleaventrzegowych. Cakd
przedstawiono w rozdziale czwartym.

W rozdziale pitym zaprezentowano liniayteork drgax wkasnych piyty oraz piyty zanurzonej
w cieczy. Wplyw cieczy opisuje pelna macierz mas,roamiar zadania nie wzrasta po
uwzgkdnieniu interakcji ptyta-ciecz. Wptywsmdka cieczy na gstasci drgar wkasnych piyty jest
znacacy i maze réwnie powodow@ zmiarg postaci drga Przeprowadzono teanaliz drgaa
wilasnych plyty mostowe] ukoej. Wyniki obliczé dla zada klasycznych poréwnano
Z rozwikzaniami analitycznymi.

Zagadnienie zaprezentowane w rozdzialetym stanowito podstagv do sformutowania
catkowych rowna brzegowych opisggych problem stateczéa pocatkowej ptyt cienkich.
Analize t¢ przedstawiono w rozdziale szdstym. Prezentowarteime umaliwia rozwiazanie
zadania statecz&a pocatkowej piyt cienkich dla rénych rozkladéw obaizenia normalnego.

Wyniki obliczen dla zada klasycznych poréwnano z rozganiami analitycznymi.

7.2. WNIOSK| KONCOWE

1. Wprowadzenie fizycznych warunkéw brzegowych oraastosowanie elementu typu
,constans” znacznie upraszcza algorytm formutowaatkowych rowna brzegowych.

2. Odsungcie punktu kolokacji na zewtrz obszaru piyty nie wptywa na rozwianie oraz
dodatkowo upraszcza algorytm obliazeMozna wtedy réwnig zastosowa catkowanie
numeryczne przy obliczaniu elementéw quasi-diagoedl macierzy charakterystycznej.

Wartos¢ parametrus = d/d mazna bezpiecznie przyjmowad 0.001 do 1.0.

3. Zaproponowane podeje jest bardzo dogodne do analizy statyki i dymamiyt mostowych
skasnych.

4. W zadaniach takich jak ptyta spoczyuea na podiou spezystym, w ktérych wysipuje dua
liczba niewiadomych geometrycznych, mody¢ kiopoty z uwarunkowaniem macierzy
charakterystycznej. Prowadzi to do nieznacznej atymvynikow. Rozwazanie otrzymujemy
z dokiadndcia do czterech, gciu cyfr znaczacych. Nie wplywa to jednak w sposob
decydujcy na caté¢ zadania np. obliczanie wgia i momentu zginafego w miejscu nie
bedacym wewretrzym punktem kolokacji. W analizie z uwgdhieniem wgzow
jednostronnych potrzebna jest niewielka liczbaaitgr

5. Wprowadznie interakcji ptyta-ciecz nie powodmyeickszenia rozmiaru zadania.

6. Analiz statecznéci pocatkowej pltyt mana przeprowadzi dla dowolnego rozktadu

obciazenia normalnego nie komplikig algorytmu obliczg.



